(2012)

L.B. Monastir Devolr de contrdle ey || 3°™ Math
P.P. : Ali Zouhaier Durée : 120 minutes 2012-2013

Exercice 1 | (4 poinis)

Répondre par vrai ou faux en justifiant votre choix.

1/ Lafonction T ; % «—- 2012 .7 est bornée sur son domaine de définition
14+ /=7

2/ Soit | une fonction continue sur IR; 1(0) = -3 el I(x) = 0 pour tout xc IR,
On af(x) < 0 pourtout x= IR

3/ Soit ABC est un triangle isocéle en A inscrit dans un cercle de centre O.
Ona (Eﬁm) == ({Tﬁ:ﬁ_g) [2r]

4/ lim 1+ 3x+ 2% -d
et (1= X[ )(3%-1)

Exercice 2 ( 6 points )

JX-2 -1

1/ Determiner le domaine de definition Dy de f @ x v ~——— 3

2/ Etudier la continuité de f sur son domaine de définition D;.
3/a- Monirer que pour tout x € Dy ; I{x) = 1

=2 +1
b- Calculer lim f(x).
=l

_.iu ix <
x2-5x+4 i A

4/ Soit h la fonction définie par h(x) = % — % si1cxec3
1(x) six>-3

a- Montrer que h esl continue en 3.
b- Etudier la continuité de h en 1.

5/a- Montrer que I'éguation h{x) = 0 admet au moins une solution « dans )2; 6]
b- Donner un encadrement de a d'amplitude inférieur a 2.

Exercice 3 ( 6 points )

ABC est un triangle equilateral tel que AB=6 , | le milieu de [AB]
1/ Soit l'ensemble A = {M < P; MA? - MB? = 36}.
a- Veérilierque B ¢ A
b- Montrer que pour tout M du plan P on a : MAZ - MB? = 2IM. AB.
c- En déduire I'ensemble A.
2/ Soit G le barycentre des points pondeérés (A, 2) et (B,-5).
a- Montrer que pour tout M du plan on a : 2MA? - 5 MB? = -3 MG? + 120.
b- En déduire 'ensemble E= {M « P; 2MA? - 5MB? = -2012}.

3/ Soit le repére orthanormé R-= (I: 5 1B; TEIT:')
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a- Déterminer les coordonnées de chacun des points A, B et C dans le repere R
b- Donner une équation canésianne de chacun des ensembles A et E.
c- Etudier la position relative de A et E.

Exercice 4 ( 4 points )

Dans le plan urienté P ,on considére le triangle ABC tel que

AB:AC [zn]alﬁr-ﬁﬂ-ﬂ [2n].
(R8iAT) - - (BA:BE)

1/ Donner la mesure principale de (AE: Aﬁ).
2/ Calculer une mesure de (EE: Eﬂ)

3/ Posons M le point d'intersection de la demi droite [BA) et de |a droite
A la médiatrice de [BC] N est le poini dintersection de A et (AC).

Calculer W puis @ﬁ@
My

Bon Travail
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Exercice 1
1/ | Vrail
A(x) = 1—2"-'—13—+? > 7 donc f est minorée par 7.
+ -
= S 2012
X=T >0=1+Jx=-7 =1 <1 < 2012
s B :11-..4':—:" :1-}4':1—?
— - 2012 < [or
f(x) T = + 7 < 2019 donc | est majorée par 2019
2/ | Vrai

Supposons par I'absurde qu'il existe un réel a tel que f{a) > 0

Alors on aura : | est continue sur l'intervalle de bomes a et 0 et aussi (0) = {(a) < 0
donc d'aprés le théoreme des valeurs intermeédiaires il existe au moins un réel b
entre a et 0 tel que f(b) = 0 ce qui contredit I'hypathése [(x) + 0 pour tout x de IR
Concusion notre supposition est fausse et on a f(x) < 0 pour tout x de IR.

3/ | Vrai

. ABC est isocéle en A donc (ﬁ: EE) = -2 (CA: E‘E‘) [2r]
O est le centre du cercle circonscrit & ABC donc (OA;OE ) = 2 (CA:CB) [2r]

Duncﬁ =N - -(0:'#5_-:‘5‘)- [2n]

4/ | Faux
lim “"_*Ié’*[;f“’” -lim jt’:ﬁﬁaﬁ car x est trés proche de -1
He
Exercice 2
1 f(x) = %axmm e x-2>0 e x-3+0

= X>2 @ xXx=+3

Conclusion : Dy = [2;+0[\{3}.
2/ (x — x - 2) est continue et positive sur [2; +x[\{3}.

donc (x + J/X—2 ) est continue sur [2; +=[\{3}.

donc (x — Jx—2 - 1) est continue sur [2;+«[\{3}.

Aussi (X — x— 3) esl conlinue el ne s'annule pas sur [2;+=[\{3}
JX—2 -1

X

Alars [ : % 3

est continue sur [2;+x[\{3}.

Jx=-2Z -1 JXx-2 +1

He- Pour ot By e) =y Y
x-2-12 1
{x 3}(#-5*1) =241
h-llrn!':-t] =lim '_I = 0.
[
4;!- Ih‘:a]"‘a-'ﬁ' .1'2
1lim h(x) =-nrn( -3) =1

[y W3
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clim hix) =lim —L— = 1
1-3" E'J H-=3" -u'I—E+1 2

Donc f est conlinue en 3.

b- -tt1}-1—%-— -%

; i —X0=1 iy X1 x4 1)
iy hix) =lim s g ~lim )

fim X2+X+1 _ 3 _ _
fim, XX 2 1.

el

=1

- r— - \i - l

lim hix) :";" (: 2) 7
Donc I n'est pas continue en 1.

= & ] —.—xa =2 1 i ' i i
5/a- - la fonction (x =y 4] est continue sur IR\{1; 4} (lonction rationnelle)

dong hix #— est continue sur [2:3[.
X< -5x+4

- h est continue en 3.
- la fonction (x —« x - 2) est continue el positive sur [3;6]
donc la fonction (x — Jx—2) est continue sur [3; 6]

alors la fonction (% — /% -2 + 1)) est continue et ne s'annule pas sur [3;6]

Donc la fonction b : x = h(x) = f(x) = — 1 estcontinue sur 3:6
)= Jx=-2 +1 [3:6]

Bilan : h est continue sur [2;6]

de plus h(2) = h(B) = (2 _1

1
= %) " JB=Z +1 "B
theoréme de valeur intermediaire I'équation h(x) = 0 admel au moins une
solution a dans ]2;6].
b- On remarque que h(2) = -% <0eth(3) = % >0donc 2<a < 3cestun

encadrement de a d'amplitude 1.
Exercice 3
1/a-BA? -BB? = 67 -0 =36 donc Be A

b- MA? - MB? = WA - M8 ~ (WA + M) (WA - Vi)
- [EI+|’£+W+1’EE)(‘M‘E+‘B’H) = [ﬂf).ﬁ= 2iM. AB.
c-Me A = MA? - MB? = 36 «— 2IM.AB = 2IB.AB d'aprés 1/a- et 1/b-
= 2(IM-18).AB ~ 0 == 0

= BM | AEB = M < 2 |a draile perpendiculaire a (AB) en B.
Canclusion : A est la droite perpendiculaire a (AB) en B,

2/a- IMA? — 5 MB? = 2MA. - 5 ME. = E(M_G'+ﬁ‘}z—5(m_d+ﬁ_a')z
2MG? + 4MG.GA + 2GA? - 5MG? - 10MG. GB - 5GB?

—3MG? + 2MG. (zﬁ' - 5GB)) + 2GA? - 5GB?

-3MG? + 2GA? - 5GB2.

< 0 donc d'apres le

+ G est e barycentre des points (A, 2) et (B, -5)
donc AG = —=2__AB et BG--—2__BA

. 24+ (-5) . 2+L51
alors A - I35 1[AB[| et |BE]| - 1 E1[BA]
d'ol AG=%:E=1[} el EG=%:E=4.
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Ainsi 2MAZ -5MB? = -3MG? +2x 107 -5 x 42 = -3 MG? + 120,
b-Mc=E = 2MA?-5MB? = -2012

= -3 MG? + 120 = -2012
= MG2 = —EQ‘IE -120 _ }3;2

= WG = JZE
= MeC( le cercle de cenire G el de rayon ]
(ﬁ.fﬂaﬂ)l o3

3a- Dans le repére R=(I: —%ﬁf: fﬁﬁf) ona:
B(3:0); A(-3;0) et C(0; y27) carIC = JBCT - 1B = /67 -37 =
b- M(x,¥) = A = MA? - MB* = 36
= (A+3)2+(y-072=-(x=-3)2=-(y-0)* = 36
= X +Bx+9+y' -x*+6x-9-y° = 36
o N=3
Ainsi A a pour équation carnésienne x -3 = 0.
» M(x,y) € E = 2MA? - 5MB? = -2012
= 2[(x+3)* +(y-0)?]-5[(x-3)* +{y-0)"] = -2012
= 2% + 124+ 18 + 2y? - 5x? + 30x - 45 - S5y? = -2012
= =3x> +42n-3y? = -2012+45-18 = - 1985
= X% 4 14x + y? -J%ﬂi

= (X+T)2 4+ (y-0)2 .J_Eaﬁi + 49 = 21333

2
Ainsi E a pour équation cartésienne (x + 7)% + (y - 0)% =F’Iﬁﬁ .

¢- E est de centre le point J(-7;0) et de rayon r= J@

—7+3
Doncd(J:A) = Azt 4 < JZ_‘LE = rdonc A el E sonl sécanis.
17+ 0 3

Exercice 4

1;(&:4%5?“1&%3&& [2n]
u-zﬂﬂan-i?!t [2n]
-:—EUMIE+II——-3?E [2r]
= ﬂl [2n].

Comme 4% €] —n; =] alors %’,1 est la mesure principale de {E: E)
2/ [GB~_A’) (ﬁ"ﬁ‘) fﬁj = [2x]
(‘a‘m) 4308 5 (-4£) == (2n)
= KEE_I:_E:-_AS = u+—%£+ T [2n]
- (Ei‘:ﬁ‘j - ﬂ;ln [2]
- (E::é;_é_ﬁj = 66n- 5. [2n]

= (G_E..ﬁ) = —% [2r]
3/ . M & Ala mediatrice de [BC] donc MBC est un triangle isocéle
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ahmmznuzﬁﬁ [2=]
= n—EfEé;_-ﬁj [2r] car M  [BA)
=u+2@ﬁj (2x]
=u+2:ﬁ;m1 [2r]

= -128r + 32,![ (27]
= 35 [2n)

Comime N aussi appartient a la médiatrice de [BC] donc [MN) est
la bissectrice intérieure de {'FuTB': M_G')

Donc (ME:NIN) = - (MB:MC ) (27
= %E— [2r].

TRR) - (W) + (NERG) + (NENR) (2
=g+ (n—ﬁéjﬁj—ﬁja_j)+n [2n]

=%- ({:A CE) [21] car (—hl cl) = (GA CE) [2n]
=L (::B cAj (2n]
= 3L (2] car (c‘a‘:ﬁﬂ)r-ﬁf (2x]
M
A
H
B I e
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